Nowe urzadzenie do uzdatniania pofermentu i odzysku wodu
technologicznej

Elektrownie biogazowe to odnawialne zZrédta energii (OZE) charakteryzujgce sie wyjatkowo wysoka
sprawnoscig przemiany energii. W nowoczesnych instalacjach biogazowych sprawnos¢ ta wynosi 84 —
86 %, podczas gdy w konwencjonalnych elektrowniach weglowych uzyskuje sie zaledwie 30 — 34 %.
Ze stosowanych w praktyce rodzajow OZE elektrownie biogazowe wydajg sie by¢ Zzrodtami
najbardziej przyjaznymi sSrodowisku. Wytwarzajgc energie elektryczng i ciepto mamy bowiem do
czynienia z procesami naturalnej przemiany materii organicznej w energie.

Nosnikiem energii pierwotnej dla bloku energetycznego jest metan (CH4) — gaz o wysokiej
kalorycznosci (35,8 MJ/m3) stanowigcy gtéwny sktadnik biogazu (55-75%). Biogaz otrzymywany jest
w wyniku beztlenowej fermentacji masy organicznej (najczesciej jest to rozdrobniona zielona masa
kukurydzy) z domieszka gnojowicy lub innej cieczy przyspieszajacej proces fermentacji. Proces ten
odbywa sie w specjalnie skonstruowanych zbiornikach (fermentorach), szczelnie przykrytych
elastycznymi koputami, pod ktdrymi gromadszi sie biogaz.

Prowadzona w odpowiednich warunkach fermentacja (temperatura, kwasowos$¢, ruch masy) pozwala
uzyskac 170 -180 m3 biogazu z 1 tony zielonej masy kukurydzy, co pozwala wyprodukowaé¢ 1 MWh
energii elektrycznej i ok. 4 GJ ciepta. Elektrownia biogazowa o mocy 1 MW zuzywa rocznie ok. 20
000 ton zielonej masy roslinnej oraz ok. 7 000 m3 frakcji ptynnej.

W elektrowniach biogazowych energia elektryczna produkowana jest w skojarzeniu z cieptem,
powszechnie okreslana jako kogeneracja. Ta korzystna cecha tego rodzaju OZE staje sie czesto
dodatkowg trudnoscig w wyszukiwaniu dogodnych lokalizacji w terenie. Wtasnie ze wzgledu na
produkcje ciepta obiekty te powinny by¢ budowane w poblizu (do 1 km) potencjalnych odbiorcow
ciepta. Z drugiej za$ strony takie lokalizacje napotykajg nie rzadko na sprzeciw lokalnych spotecznosci.
Nawet jezeli sie uda pozyska¢ dogodng lokalizacje to najczesciej odbiorcami ciepta sg osiedla
mieszkaniowe. Powstaje zatem problem zagospodarowania ciepta w okresie letnim. Najczesciej w
takich przypadkach ciepto jest wytracane do atmosfery za posrednictwem uktadéw chtodzenia. By
unikng¢ opisanych powyzej niedogodnosci zwigzanych z racjonalnym zagospodarowaniem ciepta
firma Bio Power Sp. z 0. 0. opracowata metode catorocznego zagospodarowania nadwyzek
produkowanego ciepta. Do procesu technologicznego bioelektrowni zostato wigczone dodatkowe
urzadzenie stuzgce do czesciowej separacji wody z masy pofermentacyjnej. Dzieki takiemu
rozwigzaniu uzyskuje sie dobrej jakosci nawdz organiczny (o mniejszej zawartosci wody), a odzyskana
woda wykorzystywana jest ponownie w obiegu technologicznym.

W dotychczasowych rozwigzaniach masa pofermentacyjna kierowana jest z fermentoréw do
specjalnych zbiornikow budowanych najczesciej jako otwarte laguny, a ostatnio takze jako zamkniete
betonowe lub stalowe zbiorniki i przechowywana do okresu nawozenia pél. Masa pofermentacyjna
posiada podstawowe sktadniki odzywcze dla roslin (fosfor, potas, azot), jednak jest substancjg

nadmiernie rozwodniong, co zwieksza koszty wywdzki na pola i obniza skuteczno$¢ nawozenia.



Czastki state w masie pofermentacyjnej to jedynie 6-7 % objetosci.

Znane i stosowane w praktyce sg dwa sposoby osuszania pofermentu, tj. produkcja peletu (zawartosé
wody 15 %) oraz osuszanie czesciowe metodg prasowania lub odwirowania do zawartosci wody 65 —
70 % — powstaje wowczas sypka masa o stosunkowo duzej wilgotnosci. Pierwsza metoda polegajaca
na produkcji peletu jest niezwykle energochtonna i ekonomicznie nie optacalna. Pelet uzywany jest
najczesciej jako nawdz organiczny. Bywaty réwniez préby uzywania peletu jako paliwa w lokalnych
cieptowniach. Jednak ze wzgledu na intensywny nieprzyjemny zapach ostatecznie zrezygnowano z
uzywania peletu pofermentacyjnego jako paliwa.

Drugi sposéb polegajgcy na czesciowym osuszaniu stwarza dodatkowe problemy z magazynowaniem
i transportem tej masy. Ze wzgledu na uciazliwo$¢ zapachowa przewdz tej masy otwartymi srodkami
transportu napotyka na powszechne protesty lokalnych spotecznosci.

Zaprojektowana w firmie Bio Power Sp. z 0. 0. metoda polegajaca na czeSciowym odprowadzeniu
wody z masy pofermentacyjnej, lecz w takim stopniu by zachowac¢ ptynny charakter pofermentu,
wolny jest od wyzej opisanych wad przy czym jest bardziej ekonomiczny, a takze praktyczny.

Masa pofermentacyjna zanim trafi do laguny, kierowana jest rurociggiem do dodatkowego
urzadzenia (separatora), gdzie zostaje podgrzana do temperatury 60 — 65 OC. Separator to metalowy
otwarty zbiornik z umieszczonym w dolnej jego czesci, wymiennikiem ciepta. Wymiennik ciepta
zasilany jest czynnikiem grzewczym z obiegu chtodzenia bloku energetycznego. Separator przykryty
jest odpowiednio skonstruowanym zadaszeniem, pod ktdrym skrapla sie powstajgca w wyniku
ogrzewania para wodna, a nastepnie kierowana ponownie do obiegu technologicznego bioelektrowni
(schematy poglgdowe separatora oraz wprowadzonych zmian technologicznych przedstawiaja
zatgczone rysunki). Zastosowane urzgdzenie pozwala odparowac i ponownie zagospodarowac 4 000 —
6 000 m3 wody rocznie. Zageszczona masa pofermentacyjna pozostaje nadal substancja ptynng, ale
juz o znaczgco wyzszym udziale frakcji statej (9 — 11 %). Dzieki wiekszej konsolidacji powstajgcy
nawdz organiczny gwarantuje wyzszg skutecznos¢ nawozenia i pozwala zredukowaé do 400 kurséw
wozOw asenizacyjnych rocznie. Odzyskana woda i uzyta ponownie w procesie produkcji stanowi
dodatkowo korzys¢ ekonomiczng i Srodowiskowgq. Separator zostat zaprojektowany w firmie Bio
Power Sp. z 0. 0. z siedzibg w Zamosciu.

Urzadzenie do uzdatniania nawozu organicznego zostato zgtoszone jako wynalazek do Urzedu
Patentowego RP i zarejestrowane pod numerem P —399683. Wkrétce bedzie uruchomiona produkcja
tych urzadzen dla biogazowni o mocy 0,5 i 1 MW. Szacunkowa cena netto wyrobu wyniesie: dla mocy
0,5 MW — 188 500 zt oraz dla mocy 1 MW — 242 000 zt.



1 - rurocigg zadawania substratu

2 - dennica

3 - wymiennik ciepta

4 - krociec zasilajacy wymiennik

5 - konstrukcja dachu

6 - instalacja odzysku wody technologicznej
7 - wsporniki dystansowe

8 - konstrukcja wsporcza

9 - zawor spustowy



SCHEMAT BLOKOWY BIOELEKTROWNI
Z ZASTOSOWANIEM SEPARATORA

metan CHy

fermentor |

osiedle
El El B '8 O O mieszkaniowe
SEPARATOR linia czna

AN 25

A

I 4

zbiomik 1

zielona masa

) pompa

cieplo
metan CHy
chilodnica
A
fermentor 2
generator
zbiornik 2
woda

< gnojowica

transformator



