Komory fermentacyjne z centralnym uktadem mieszajacym

Komory fermentacyjne to zasadniczy sktadnik urzadzen technologicznych elektrowni
biogazowych. Odgrywajg one niezwykle istotng role w przebiegu proceséw fermentacyjnych,
decydujac w istocie o intensywnosci i efektywnosci produkcji biogazu. Aby zapewni¢ optymalne
warunki rozwoju kolonii bakterii beztlenowych, w komorach fermentacyjnych muszg by¢ zachowane
odpowiednie warunki: wtasciwa temperatura (45 — 47 oC) roztozona rGwnomiernie w catej objetosci
komory, odpowiednia kwasowos$¢ wsadu (pH = 7 — 7,2), ale przede wszystkim musi by¢ zapewnione
wiasciwe i rownomierne mieszanie catego wsadu energetycznego. W takich warunkach proces
fermentacji przebiega jednoczesnie, z tg samg intensywnoscig w catej objetosci komory
fermentacyjnej.

W wiekszosci dotychczas stosowanych rozwigzan technicznych, misy komér fermentacyjnych
wykonywane sg ze zbrojonego betonu, a w nielicznych przypadkach spotyka sie takze konstrukcje
stalowe. W obu tych przypadkach zbiorniki posadowione sg bezposrednio na podtozu, co w zasadzie
wyklucza mozliwosc¢ zastosowania efektywnych urzgdzen mieszajgcych. Konstrukcje te posiadajg
szereg istotnych wad ograniczajacych znaczgco wydajnos¢ produkcji biogazu. Mieszanie masy
fermentacyjnej ma charakter lokalny, odbywa sie za pomocg zestawu 3 — 4 rozmieszczonych
promieniscie, wysokoobrotowych agregatéw mieszajgcych (agitatoréw) o mocy 15 — 18 kW kazdy.
Agregaty wprowadzone sg do wnetrza komory ukosnie — od gérnej czesci Scian zbiornika ku
Srodkowi. Tak rozmieszczone agregaty mieszajgce powodujg lokalne intensywne zawirowania masy
fermentacyjnej przy jednoczesnym tworzeniu sie licznych zastoisk ograniczajgcych intensywnosé
procesu fermentacji. Wadliwie rozwigzany jest rowniez uktad grzewczy fermentora. Zazwyczaj s to
dwa lub trzy rzedy rur rozprowadzonych w dolnej partii zbiornika. Takie usytuowanie urzadzen
grzewczych powoduje nierdéwnomiernos$¢ rozktadu temperatur wewngatrz komory fermentacyjnej, co
negatywnie wptywa na przebieg catego procesu fermentacyjnego.

Kolejng istotng wadg tego typu komdr fermentacyjnych jest zbyt wysoka energochtonnosé
eksploatacyjna. Moc elektryczna zainstalowanych urzgdzen wewnatrz komory przekracza bowiem 50
kW. Okolicznosc¢ ta powoduje nadmierne koszty eksploatacyjne, co bezposrednio wigze sie z
poziomem rentownosci ekonomicznej catej instalacji biogazowej. Jednak najistotniejszg wadg
tradycyjnych komér fermentacyjnych jest wysoki koszt ich budowy. Dla elektrowni biogazowej o
mocy 1 MW z trzema komorami fermentacyjnymi o pojemnosci V = 3100 m3 , wraz z wyposazeniem
naktady inwestycyjne przekraczajg kwote 6 000 000 zt. Jest to 1/3 catkowitych naktadéw finansowych
na budowe elektrowni biogazowej.

Wszystkich wymienionych wad nie posiada, bedaca przedmiotem zgtoszenia patentowego, komora
fermentacyjna z centralnym uktadem mieszajgcym. Komora stanowi stalowg samonos$ng konstrukcje,
umozliwiajgcg zmechanizowang produkcje tego typu obiektéw poza terenem budowy biogazowni.
Czas montazu tych komdr na placu budowy jest niezwykle krétki wynosi bowiem tylko 2-3 tygodnie,
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rozwigzania jest sposdb montazu $cian misy komory fermentacyjnej. Pomiedzy stalowe pionowe
zerdzie, przytwierdzone na ztgcza Srubowe do podtoza, wstawiane sg stalowe ptyty naprezane
strzatka ugiecia do wnetrza misy, w taki sposéb by sita sprezystosci dociskata ptyte do krawedzi
zerdzi. Poszczegdlne ptyty tgczone sg na ztgcza Srubowe z wykorzystaniem specjalnych uszczelek. Taki
sposéb montazu jest znacznie szybszy i tanszy od tradycyjnego spawania. Sprezyste ugiecie ptyt
Sciennych do srodka misy powoduje, ze sity parcia cieczy znajdujgcej sie wewnatrz zbiornika,
dodatkowo uszczelniajg potaczenia miedzy ptytami, a pionowymi zerdziami zbiornika. Komora
fermantacyjna wyposazona jest w unikalny system mieszania wsadu fermentacyjnego. Samonosna —
wyniesiona ponad powierzchnie gruntu misa zbiornika, posiada centralnie ustawiony wat napedowy
zamocowany na dwdch (dolnym i gédrnym) fozyskach stozkowych. Do watu napedowego, w trzech
poziomach, zostaty przymocowane krzyzowe topaty mieszajgce, potgczone ze sobg rzedem
pionowych pidr ustawionych ukosnie do kierunku obrotu. Dolny koniec watu napedowego
wyprowadzony jest na zewnatrz pod dennicg zbiornika. Wolnoobrotowy kompaktowy naped
elektryczny, porusza wat napedowy z ptynnie regulowang predkoscig obrotowg od 1 do kilku
obrotéw na minute. Na skutek wolnego i ptynnego biegu topat urzgdzenia mieszajgcego, cata
zawarto$¢ komory fermentacyjnej porusza sie wraz z wirnikiem. Kierunek obrotu wirnika jest
cyklicznie zmieniany, powodujac intensywne i rwnomierne mieszanie catej masy fermentacyjnej.
Dzieki niskim obrotom wirnika, wymagana jest niewielka moc urzadzenia napedowego, dzieki czemu
uzyskuje sie znaczgce oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej na potrzeby wtasne biogazowni.
Istotng kwestig, z punktu widzenia intensywnosci przebiegu procesu fermentacji, jest sposdb
ogrzewania wsadu fermantacyjnego. Stosowane dotychczas systemy, polegajgce na montazu
urzadzen grzewczych jedynie w dolnej partii zbiornika, nie gwarantujg utrzymania jednakowego
rozktadu temperatur w catej objetosci masy fermentacyjnej. Skutkuje to zréznicowaniem
intensywnosci fermentacji w réznych miejscach komory fermentacyjnej. Zastosowany w nowym
rozwigzaniu pionowy system ogrzewania, zapewnia utrzymanie jednakowej temperatury w catej
objetosci zbiornika. Rozmieszczone pionowo elementy grzejne, symetrycznie po obwodzie zbiornika,
przekazujg ciepto wzdtuz catej powierzchni scian komory fermentacyjnej. Ltopaty wirnika
przemieszczajg ogrzang mase ku srodkowi, natomiast po zmianie kierunku obrotu wirnika, proces
mieszania odbywa sie w przeciwnym kierunku. Przedstawiona konstrukcja komory fermentacyjnej
znaczaco poprawi wydajnosé energetyczng, tych bardzo waznych elementéw instalacji biogazowych.
Pierwszg instalacjg biogazowa wyposazong w te nowoczesne fermentory bedzie elektrownia
biogazowa o mocy 1 MW w Dothobyczowie. Bedzie to pierwsza w Polsce bioelektrownia o mocy 1
MW, ktdrej naktady inwestycyjne wyniosg w granicach 10 min zt. Pozytywne doswiadczenia
eksploatacyjne mogg stac sie impulsem do dynamiczniejszego rozwoju tych najbardziej przyjaznych
Srodowisku i energetyce, odnawialnych zrédet energii. Komora fermentacyjna z centralnym ukfadem
mieszajgcym jest przedmiotem zgtoszenia patentowego P.400363.

Schemat pogladowy fermentora przedstawiono na zatgczonym rysunku.
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1 - konstrukcja wsporcza
2 - plyty stalowe

3 - zlacza $rubowe

4 - uszczelki

5 - koputa elastyczna

6 -wal

7 - tozysko

8 - lopaty mieszajace

9 - odciagi piasty gémej
10 - przekiadnia

11 - silnik

12 - zawdr zasilajgcy
13 - zawOr przelewowy
14 - element grzewczy










